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Главным элементом центральных холодильных уста-
новок для систем кондиционирования воздуха (СКВ) 
надводных кораблей и судов, использующих промежу-

точный хладоноситель, являются водоохлаждающие холо-
дильные машины.

Военно-морской и гражданский флоты России, при-
званные решать задачи в различных зонах Мирового океа-
на, должны быть оснащены современным высоконадеж-
ным морским холодильным оборудованием, работающим 
в широком диапазоне нагрузок при различных параметрах 
окружающей среды.

Заводом «Экватор», в рамках программы модерниза-
ции климатического оборудования для ВМФ, разработаны 
и освоены в серийном производстве морские холодильные 
машины нового поколения с винтовыми компрессорами. 
Типоразмерный ряд холодильных машин типа МХМВ-Q по 
техническим условиям УШИД.701525.001 ТУ холодопроиз-
водительностью от 90 до 400 кВт предназначен для центра-
лизованного холодоснабжения СКВ надводных кораблей и 
гражданских судов различного водоизмещения.

Разработка серии холодильных машин МХМВ-Q объе-
динила многолетний опыт производства и эксплуатации хо-
лодильного оборудования, а также современные техноло-
гические возможности предприятия. На стадии проведения 
ОКР проработан ряд возможных вариантов компоновки ба-
зовой модели, удовлетворяющей требованиям ТЗ, выбран-
ный вариант позволил получить минимальные массогаба-
ритные характеристики холодильной машины и сделать 
ее конструкцию компактной и удобной в обслуживании. 
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Внедрение принципиально новых технических решений, за-
ложенных в базовую конструкцию МХМВ-Q, позволяет кон-
курировать с лучшими зарубежными аналогами (компании 
YORK, KAESER) по удельным массогабаритным характери-
стикам, агрегатировать холодильные машины с насосами 
хладоносителя и забортной воды, а также производить 
дальнейшую модернизацию машин для применения на ко-
раблях третьего и последующих поколений.

В целом, в процессе создания холодильных машин 
был решен ряд задач, позволяющих в первую очередь удо-
влетворить требования ВМФ к оборудованию для надво-
дных кораблей:

• обеспечена высокая степень агрегатирования холодиль-
ных машин: все составные части, аппараты и элементы авто-
матики установлены в едином блоке, что обеспечивает макси-
мальную компактность оборудования, облегчает его монтаж 
и обслуживание, минимизирует длину кабельных связей;

• при необходимости возможна поставка холодильных 
машин в разобранном виде отдельными узлами с последу-
ющей сборкой и наладкой на заказе;

• предусмотрено исполнение машин МХМВ-Q(Н) с на-
сосом хладоносителя;

• обеспечена надежная работа МХМВ-Q при темпера-
туре забортной воды от - 2 °С до + 45 °С; в состав агрегата 
холодильных машин входит трехходовой водорегулирую-
щий клапан, обеспечивающий поддержание заданной тем-
пературы конденсации хладагента и эффективную работу 
МХМВ-Q при низких температурах забортной воды;

• обеспечено плавное регулирование холодопроизво-
дительности машин в диапазоне от 25 до 100 %;

• применены испарители и конденсаторы кожухотруб-
ного типа, в которых обеспечена возможность очистки 
внутренних полостей по трактам забортной воды и хладо-
носителя от отложений; материал труб испарителей и кон-
денсаторов (соответственно медь и мельхиор с содержани-
ем никеля до 30 %) обеспечивает эффективный теплообмен 
при высокой стойкости к воздействию рабочих сред в тече-
ние всего срока службы холодильных машин (30 лет);

• обеспечено соответствие МХМВ-Q требованиям по 
виброударостойкости, надежности, требованиям к ВШХ;

• конструкция холодильных машин, расположение рабо-
чих узлов и агрегатов, органов контроля и управления обе-
спечивают удобство их обслуживания и соответствуют антро-
пометрическим показателям человека; обеспечен удобный 
доступ ко всем агрегатам в целях их ремонта и замены;

• локальные системы управления и диагностирования 
холодильных машин выполнены на базе современных ком-
плектующих изделий, сертифицированных РМРС и удо-
влетворяющих требованиям военной приемки;

Межведомственная комиссия 
на испытаниях холодильной машины МХМВ-300
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• в качестве хладагента применен хладон R 134а;
• во всем диапазоне нагрузок и температур забортной 

воды обеспечивается поддержание температуры хладоно-
сителя на выходе из испарителя 7±1 °С.

Основные технические характеристики морских винто-
вых холодильных машин МХМВ-Q приведены в таблице.

Холодильные машины устанавливаются на фундамент 
корабля (судна) через амортизаторы, подключение трубо-
проводов подвода/отвода рабочих сред выполнено через 
гибкие амортизирующие вставки. Это обеспечило:

• предотвращение передачи высоких уровней вибра-
ции, создаваемой компрессорами, на конструкцию корпуса 
корабля;

• защиту холодильной машины от внешних колеба-
тельных воздействий, таких как вибрация силовой установ-
ки, валопроводов, гребных винтов;

• защиту холодильной машины от ударных воздей-
ствий;

• общий уровень шума холодильной машины не более 
78 дБА.

За время наработки более 270 часов при проведении 
предварительных и межведомственных испытаний осу-
ществлялись систематические замеры уровней вибрации и 
воздушного шума на всех возможных режимах работы хо-
лодильных машин. Результаты замеров показали стабиль-
ность уровней на протяжении всего периода испытаний.

Приемочные испытания холодильных машин подтвер-
дили полное соответствие их характеристик требованиям 
технического задания. Межведомственная комиссия, со-
стоящая из специалистов ведущих институтов и ЦКБ РФ (1 
ЦНИИ МО РФ, ОАО «ЦМКБ „Алмаз“», ОАО «Северное ПКБ», 
ОАО «Невское ПКБ», ОАО «Зеленодольское ПКБ»), рекомен-

довала холодильные маши-
ны типа МХМВ-Q к поставке 
на корабли и суда ВМФ РФ. 
Соответствующее совмест-
ное решение согласовано с 
1 ЦНИИ МО РФ и утверждено 
начальником кораблестрое-
ния, вооружения и эксплуа-
тации вооружения ВМФ.

Вопросы сервисного об-
служивания холодильных машин на кораблях и судах завод 
«Экватор» решает совместно со своим партнером – ОАО «Про-
мышленной группой «Новик» (www.pg-novik.ru), специалисты 
которой в процессе стажировки на предприятии изучают кон-
структивные особенности продукции «Экватора», приемы его 
диагностики, технического обслуживания и ремонта.

ЗАО НПП «Завод „Экватор“» ведет активные работы по 
расширению типоразмерного ряда морских винтовых холо-
дильных машин типа МХМВ и в ближайшем будущем будет 
готово предложить заказчику исполнение машины холодо-
производительностью 1 000 кВт. Кроме того, в настоящее 
время предприятием создается ряд водоохлаждающих ма-
шин (чиллеров) типа МОВ-Q холодопроизводительностью 
3,5…49,2 кВт, предназначенных для работы в СКВ кораблей 
и судов малого и среднего водоизмещения. 

В заключение следует сказать, что появление рас-
смотренных холодильных машин было бы невозможно без 
использования многолетнего опыта завода «Экватор» – ве-
дущего производителя климатического и холодильного 
оборудования морского назначения в странах СНГ.

Наименование параметра
Численное значение

МХМВ-90 МХМВ-150 МХМВ-300 МХМВ-400

Холодопроизводительность, кВт 90 150 300 400

Расход хладоносителя 
через испаритель, м3/ч

25 43 85 115

Потребляемая мощность, кВт 26,5 39 80 106

Габаритные размеры, L×B×H, мм
(без насоса хладоносителя)

2 000 × 750 × 1 475 2 415 × 750 × 1 475 3 115 × 1 000 × 1 720 3 800 × 1 300 × 1 850

Масса в сухом состоянии, кг 2 100 3 000 5 000 6 000

График зависимости потребляемой мощности, 
тока и холодопроизводительности холодильных машин 
от температуры охлаждающей воды 
на примере машины МХМВ-300

Динамика изменения температуры хладоносителя МХМВ-300 
при температуре забортной воды 40 °С на входе в конденсатор 
и температуре хладоносителя 7 °С на выходе из испарителя


